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北 京 科 技 大 学
2013 年硕士学位研究生入学考试试题

=============================================================================================================

试题编号： 869 试题名称： 计算机组成原理 （共 9 页）

适用专业： 计算机科学与技术、软件工程、计算机技术（专业学位） 、

软件工程 （专业学位）

说明： 所有答案必须写在答题纸上，做在试题或草稿纸上无效。

=============================================================================================================

一、选择（满分 20 分，每题 1 分）

1. 计算机中采用补码运算的目的是为了（ ）

(A) 与手工运算方式保持一致

(B) 提高运算速度

(C) 简化计算机的设计

(D) 提高运算的精度

2.下列叙述中，不正确的是（ ）

(A) 串行加法器位数越多加法时间越长

(B) 超前进位加法器位数越多高位电路越复杂

(C) 串行加法器比超前进位加法器的加法时间长的原因是串行加法器进位

串行传递

(D) 串行加法器比超前进位加法器的加法时间长的原因是串行加法器高位

电路复杂

3. IEEE754 的浮点数 C1E00000hex代表的真实数值是 ( )

(A) -7.0 (B) -28.0

(C) -14.0 (D) 14.0

4.关于海明校验码的说法中，正确的是（ ）

(A) 只能检测出一位出错

(B) 能检测出两位同时出错

(C)不能指出哪一位出错

(D) 能纠正两位错误

5.以下几种存储器中，存取速度最快的是（ ）

(A) Cache (B) 寄存器

(C) 内存 (D)闪存
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6.关于 DRAM 刷新的说法中，错误的是（ ）

(A) 刷新是通过对存储单元进行“读但不输出数据”的操作来实现的

(B) 刷新时指对 DRAM 中的存储电容重新充电

(C) 由于 DRAM 内部设有专门的刷新电路，所以访存期间允许刷新

(D)刷新是按行进行的

7. 在程序的执行过程中，Cache 与主存的地址映射是由 ( )

(A) 操作系统来管理的

(B) 硬件自动完成的

(C) 硬件和软件共同完成的

(D) 编译器和程序员调度的

8.当访问 Cache 系统失效时，通常不仅主存向 CPU 传送信息，同时还需要将信息

写入 Cache，在此过程中传送和写入的信息数据宽度各为 ( )

(A) 字，块 (B) 字，字

(C) 块，页 (D) 块，块

9.关于 Cache 的说法中，正确的是（ ）

(A) Cache 的容量与主存容量的差距越大越好

(B) 采用直接映像时，Cache 无需考虑替换问题

(C) 采用直接映像时，一般用最近最少使用替换算法

(D)如果采用最优替换算法，则 Cache 的命中率可达到 100%

10.存储中，信息按对齐方式存储（整数边界方式存储）的含义是（ ）

(A) 信息的字节长度必须是整数

(B) 信息单元的字节长度必须是整数

(C) 信息单元的存储地址必须是整数

(D) 信息单元的存储地址是其节长度的整数倍

11.虚拟存储器中关于页表、快表和慢表叙述中正确的是（ ）

(A) 快表与慢表都存储在主存中，但快表比慢表容量小

(B) 快表采用了优化搜索算法，因此查找速度快

(C) 快表采用高速存储器件组成，按查找内容访问，因此比慢表查找速度

快

(D)快表比慢表命中率高，可以得到更多的搜索结果

12.虚拟存储器不能解决的问题是（ ）

(A) 存储系统成本高

(B) 编程空间受限

(C) 访问速度慢

(D)程序空间到物理空间的转换



- 3 -

13.若指令中地址码给出的是操作数有效地址，这种寻址方式为（ ）

(A) 立即寻址

(B) 直接寻址

(C) 间接寻址

(D)相对寻址

14.计算机指令中要用到的操作数一般可来自（ ）部件

(A) 通用寄存器

(B) 内存存储单元

(C) 外设接口中的寄存器

(D)以上三种均可以

15.CPU 功能不包括（ ）

(A) 执行指令

(B) 执行子程序调用

(C) 执行 DMA 操作

(D)检测并响应中断

16. 在计算机中，存放微指令的控制存储器隶属于 ( )

(A) 外存 (B) 高速缓存

(C) 内存 (D) CPU

17.在一个微指令周期中（ ）

(A) 只能执行一个微操作

(B) 能顺序执行多个微操作

(C) 能并行执行多个互斥微操作

(D)能并行执行多个相容微操作

18.下列说法正确的是（ ）

(A)取指周期一定等于机器周期

(B) 指令字长等于存储字长的前提下，取指周期等于机器周期

(C) 指令字长等于机器字长的前提下，取指周期等于机器周期

(D) 取指周期与机器周期没有必然的联系

19.采用 DMA 方式传送数据时，每传送一个数据就要占用一个（ ）

(A) 指令周期

(B) 中断周期

(C) 存储周期

(D)节拍周期

20. 对于单重中断处理过程，说法不正确的是（ ）

(A) 中断请求是中断源发出并送给 CPU 的控制信号

(B) CPU 在每个机器周期后要检查是否有中断请求

(C) 开中断是为了 CPU 能相应嵌套的中断请求
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(D)在进入中断设备服务程序之前不需要开中断

二、填空（满分 40 分，每题 2 分）

1.某机器字长 32 位，其中一位符号位，定点小数补码最大数 最小

数为

2.若定点整数 64 位，含一位符号位，补码表示，则所能表示的绝对值最大的负

数为

3.小端次序的机器上，四字节数据 12345678H 按字节地址由小到大的存储序列为

4.某存储系统中，主存容量是 Cache 容量的 1024 倍，Cache 被分为 8 个块，当

主存地址和 Cache 地址采用直接映像方式时，地址映射表的大小为 （假

设不考虑一致维护位）

5.一个带有 Cache 的计算机系统中，Cache 的容量为 256KB ，主存的容量为

1024MB，则 Cache-主存层次的等效容量为

6.在页面尺寸为 4KB 的页式存储管理中，页表中的内容依次是 2、5、6、8、7、

11，则物理地址 32773 对应的逻辑地址为

7.设相对寻址的转移指令占两个字节第一字节是操作码，第二字节是用补码表示

的相对位移量，若转移指令地址为 2008H ，要求转移到 2002H ，则该转移指令

第二字节内容为

8.一个五级流水线处理器，连续向此流水线输入 100 条指令，如不考虑冲突情况，

在第 78 个时钟周期结束时，共执行完的指令条数为 条

9.设指令字长 16 位，采用扩展操作码，操作数地址需 4位，该指令系统已有三

地址指令 X条，二地址指令 Y条，无零地址指令，则一地址指令最多

10.假设某计算机共有 256 个微命令，如果采用字段直接编码法，若 4 位为一个

段，共需 段，操作控制字段需 位

11.提高加法器运算速度的关键是

12.减法可以和加法使用同一部件的关键是

13. 在指令格式设计中，采用扩展操作码技术的目的是：

__
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14. 在浮点数表示方法中，阶码表示_ ,阶码位数越多，

该浮点数表示的 越大。

15．采用数据校验码的目的是 。

16．常用的数据校验码有奇偶校验码、 和

17.影响流水线性能的主要因素有

18.中断响应过程中，保护程序计数器 PC 的作用是

19.构成控制信号序列的最小单位是

20.在机器码中，零的表示唯一的码是 和

三、简答题（满分 30 分，每题 6 分）

1.溢出检测是处理器设计必须考虑的问题，请简述加/减法运算器的溢出检测方

法，并给出示意电路图。

2．简述加法运算器中快速进位链的作用及其实现原理

3．简述局部性原理，并给出一个程序执行中符合某种局部性原理的例子。

4.简述层次存储系统中快表的组成及作用

5.简述中断屏蔽字的作用

四、综合题（共 40 分）

1. 已知 X= －0.0110001×2
11
， Y= 0.1100110×2

-10
（此处数均为二进制）。浮

点数阶码用 4位移码，尾数用 8位补码表示（含符号位）（8分）

（1） 写出 X，Y的浮点数表示（要求格式： 数符 阶码 尾数）

（2） 计算 X+Y 要求给出运算过程（舍入采用 0舍 1入法），并判断是否

溢出

2．请写出“1位 Booth 乘法”6 x 7 = 42 的详细执行过程。其中乘法器宽度为

4位，要求按照：执行周期、被乘数、部分积格式写出执行过程;并画出电路示

意图（8分）

3．有一个全相联 Cache 系统，Cache 由 4 个块构成，CPU 送出的主存地址流序

列为：2，12，9，12，2，8，7，5 分别给出先进先出替换算法和最近最少使用

替换算法的相应地址分配和操作。（8分）
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先进先出替换算法

最近最少使用替换算法

4. 设有一台计算机，其指令长度为 16 位，指令格式如下：

该指令的功能是（R） ← （R）OP（M/D）

其中 OP 为操作码，占 5位；第一操作数 R为寄存器直接寻址，第二操作数由

M和 D共同决定寻址方式（M为寻址方式，D为形式地址）且规定如下：

M＝000，为立即寻址，D为立即数；

M＝001，为相对寻址，D为位移量；

M＝010，为基址寻址，D为位移量；

M＝011，为寄存器间接寻址，D为寄存器号；

假定要执行的指令为加法指令（ADD），存放在 002000 单元中，D的值为 02，

该指令执行前存储器内容如图 1所示；通用寄存器组、变址寄存器和基址寄存器

内容如图 2所示。问：当 M分别为以下几种情况时，该指令执行后，结果是什么？

（要求写出计算过程）（8分）

（1）当 M＝000 时，结果是什么？放在哪个寄存器中？

（2）当 M＝001 时，结果是什么？放在哪个寄存器中？

（3）当 M＝010 时，结果是什么？放在哪个寄存器中？

（4）当 M＝011 时，结果是什么？放在哪个寄存器中？
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图 1 存储器内容

图 2 寄存器内容

5．用增量方式和断定方式结合法为下图所示的微指令序列安排微地址。（8分）

要求：

（1） 给出微指令格式并指出微地址至少多少位？

（2） 给出转移控制条件定义

（3） 给出具体微指令的微地址安排
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五、设计题（共 20 分）

某计算机机器字长为 8位，系统通用寄存器 2个。指令采用变长指令格式，指令

长为 1~2 字（8~16 位），其中第一字为操作码和寻址特征，第二字为立即数（Imm）

或偏移量，指令第一字的位 1为指令长度标识，位 1内容为 0 表示单字长指令，

位 1内容为 1 表示双字长指令（如图 1所示）。

图 1 指令格式—指令长度

现有二操作数指令三条，操作数寻址定义见图 2。其中第 2位为第一操作数，来

源于通用寄存器，内容为 0 表示 R0；内容为 1 表示 R1 ；第 0,1 位表示第二操

作数，寻址编码见表 1 ；第 3 位表示目的操作数，内容为 0 表示结果存在第一

操作数位置，内容为 1 表示结果存在第二操作数位置。

图 2 指令格式—操作数定义

表 1 寻址方式编码

系统部分数据通路结构如图 3所示，在图 3中所用控制信号为 1时表示有效，

为 0时表示无效。
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图 3 数据通路

现有三条指令：

（1）

（2）

（3）

请分别给出此三条指令的指令流程，并画出能执行此三条指令的控制信号状态转

换图。
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